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旧集成館機械工場における石積壁の石材（溶結凝灰岩）及び

目地の材料試験 

  

●種別：材料試験［木材・煉瓦・鉄・コンクリート・その他］、重量測定、 

要素試験［接合部・軸組・壁・水平構面（床・天井・小屋組・屋根）・非構造部材・その他］、 

補強性能試験［接合部・軸組・壁・水平構面（床・天井・小屋組・屋根）・非構造部材・その他］ 

 

●基本情報 

文化財名称：旧集成館機械工場 

文化財種別（指定年月日）：重要文化財（昭和 37 年 6 月 21 日） 

所在地：鹿児島県鹿児島市吉野町 9700 番 1 

所有者（管理団体）：株式会社島津興業 

構造形式：石造、建築面積 979.8 ㎡、一階建、桟瓦葺 

建築年：慶応元年（1865 年） 

事業名称：重要文化財 旧集成館機械工場耐震診断事業 

事業期間：平成 29 年 4 月～平成 31 年 3 月 

工事種別：耐震診断 

事業者：株式会社島津興業 

設計監理：（公財）文化財建造物保存技術協会 

実験計画者：日本診断設計株式会社 長谷川哲也 

実験機関：国立大学法人 三重大学 工学研究科 

実験年月日：平成 30 年 6 月～9 月 

引用・参考文献：  

 

 

●実験に至る経緯と目的 

 建物の主な耐震要素は石材であり、耐震診断で必要な各石材強度を把握するために石

材・石材+目地の圧縮、引張、せん断強度試験、石材同士・石材と木材の摩擦強度試験を行

った。 
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●姿図・寸法 

【使用材料】  

石材：溶結凝灰岩（建物よりコア採取 石材単体：4 本、石材+目地 3 本） 

 

石材+目地コア          

 

コア採取孔内部       

 

【試験体】 

 ・圧縮強度試験  No.1 石材単体 圧縮強度試験  3 体 

          No.2 石材+目地 圧縮強度試験  5 体 

 ・引張強度試験  No.3 石材単体 割裂引張強度試験  3 体 

          No.4 石材+目地 引張強度試験  3 体 

 ・せん断強度試験 No.5 石材単体 せん断強度試験  3 体 

          No.6 石材+目地 せん断強度試験  4 体 

 ・摩擦試験   No.7 石材-石材 摩擦試験（割裂面*1） 4 体 

          No.8 石材-石材 摩擦試験（切断面*2） 2 体 

          No.9 石材-木材 摩擦試験（切断面*2） 4 体 

*1：石材の割れによる摩擦面 

*2：機械カットによる摩擦面 
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No.1 石材単体 圧縮強度試験  No.2 石材+目地 圧縮強度試験   No.3 石材単体 割裂引張強度試験 

（φ100×120）                （40×40×50）                   （φ100×120） 

 

 

     

No.4 石材+目地 引張強度試験  No.5 石材単体 せん断強度試験   No.6 石材+目地 せん断強度試験 

（40×40×50）                   （220×70×70）                     （40×40×50） 

 

 

    

No.7 石材-石材 摩擦試験（割裂面） No.8 石材-石材（切断面）       No.9 石材-木材（切断面） 
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●実験方法 

No.1 石材単体 圧縮強度試験 （JIS A 1107 準拠） 
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No.2 石材+目地 圧縮強度試験 （JIS R2206-1 準拠） 
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No.3 石材単体 割裂引張強度試験 （JIS A 1113 準拠） 
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No.4 石材+目地 引張強度試験 （JASS19 引張試験方法・JIS A 5548 準拠） 
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No.5 石材単体 せん断強度試験 （土木学会基準 JSCE-G553 準拠） 
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No.6 石材+目地 せん断強度試験 

 

 

  



2305 旧集成館機械工場における石積壁の石材（溶結凝灰岩）及び目地の材料試験 

文化財建造物構造実験データ集 

10 

 

No.7 石材-石材 摩擦試験（割裂面*1）、No,8（切断面*2） 

*1：石材の割れによる摩擦面 

*2：機械カットによる摩擦面 
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※割裂面の作成手順 
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2305 旧集成館機械工場における石積壁の石材（溶結凝灰岩）及び目地の材料試験 

文化財建造物構造実験データ集 

13 

 

No.9 石材-木材 摩擦試験（切断面*2） 

*2：機械カットによる摩擦面 
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●特性値 

【No.1 石材単体 圧縮強度試験】 

石材圧縮強度 

  

【No.2 石材+目地 圧縮強度試験】 

石材+目地圧縮強度 

 

 

【No.3 石材単体 割裂引張強度試験】 

石材引張強度 

 

【No.4 石材+目地 引張強度試験】 

石材+目地引張強度 
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【No.5 石材単体 せん断強度試験】 

石材せん断強度 

 

【No.6 石材+目地 せん断強度試験】 

石材+目地せん断強度 

 

 

 

【No.7 石材-石材 摩擦試験（割裂面）】 

石材-石材（割裂面） 摩擦係数 
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【No.8 石材-石材 摩擦試験（切断面）】 

石材-石材（切断面） 摩擦係数 

 

 

【No.9 石材-木材 摩擦試験（切断面）】 

石材-木材（切断面） 摩擦係数 

 

 

 

試験後の状況 
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●理論式 

 － 

●モデル化 

 － 

●考察 

・耐震診断に必要な石材の各強度を把握した。 

・採取コアより、上下の石材が目地により充填されている範囲は壁表面から 5～10 ㎝程度

であることが分かった。 

・石材の強度は圧縮強度比で普通コンクリートに対して 1.5～2 倍の強度を持つことが分か

った。 

・石材の各強度よりも目地強度の方が値が小さい結果となった。 

・石材と石材の滑り面が平滑な場合の摩擦係数は静止摩擦と動摩擦はほとんど変わらず、

これは積載荷重を変えても変わらなかった。これに対し石材と石材の滑り面が粗面であ

った場合は静止摩擦が動摩擦より大きくかつ積載荷重が小さい方が摩擦係数は大きい傾

向があった。木材と石材に関しては両材料とも滑り面が平滑であったためか動摩擦の方

が小さかった、しかし木材の樹種の違いによって摩擦係数はかなりバラついていた。 


