
私
は
、
こ
れ
を
可
能
に
す
る
た
め
の
キ
ー
ワ
ー

ド
の
一
っ
が
「
科
学
技
術
の
可
視
化
」
で
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
中
、
い
と
す
る

科
学
技
術
の
発
展
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
形
で
学
術
情

報
を
ア
ー
カ
イ
ブ
化
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
し
て
、

し
か
も
そ
れ
を
映
像
技
術
に
よ
っ
て
可
視
化
す
る

科
学
技
術
の
可
視
化
と
そ
の
サ
ポ
ー
ト

科
学
技
術
立
国
の
基
盤
と
し
て
の

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

-ii!i

'l~ 「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
研
究
会
」
で
は
、
文

化
資
源
を
新
し
い
デ
ジ
タ
ル
文
化
と
し
て
創
造
、

発
信
す
る
た
め
の
課
題
を
ま
と
め
ま
し
た
。
こ
こ

で
は
、
少
し
違
っ
た
観
点
か
ら
、
こ
れ
か
ら
の

「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
の
役
割
を
考
え
て
み
る
こ
と
に

し
ま
す
。

古
代
ロ
ー
マ
の
美
術
史
を
専
門
と
し
て
い
る
先

生
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
話
を
う
か
が
っ
た
こ
と
が

あ
り
ま
す
。
「
西
欧
で
は
、
文
化
は
い
つ
の
時
代
も

同
じ
よ
う
に
和
展
す
る
の
で
は
な
く
、
あ
る
特
定

ム
に
は
、
旬
の
時
代
に
栄
え
た
文
化
を
、
そ
の
次

の
旬
の
時
代
へ
つ
な
ぐ
役
割
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

に
よ
っ
て
次
の
文
化
が
花
開
く
の
で
す
。

こ
こ
で
、
私
は
考
え
ま
し
た
0

I
 

0
0
0
年
後

の
歴
史
書
に
、
二

0
世
紀
か
ら
ニ
ー
世
紀
に
か
け

て
の
い
ま
と
い
う
時
代
は
ど
う
記
さ
れ
る
だ
ろ
う

か
と
。
も
し
か
し
た
ら
、
い
ま
は
「
科
学
技
術
」

と
い
う
文
化
が
栄
え
た
時
代
で
あ
っ
た
と
記
さ
れ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
も
し
、
そ
う
で
あ
る
と
す

れ
ば
、
現
代
に
生
き
る
私
た
ち
は
、
そ
の
文
化
を

き
ち
ん
と
未
来
へ
向
け
て
伝
え
て
い
9
,
.

、
義
務
が
あ

る
は
ず
で
す
。

現
代
の
科
学
者
は
、
そ
の
努
力
を
し
て
い
る
で

し
ょ
う
か
。
い
ま
科
学
技
術
の
成
果
は
学
術
誌
へ

の
論
文
と
い
う
形
で
ま
と
め
ら
れ
、
そ
れ
が
研
究

者
に
と
っ
て
業
績
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
、
論
文

と
い
う
メ
デ
ィ
ア
だ
け
で
は
、
科
学
技
術
の
成
果

を
伝
え
る
に
は
限
界
が
あ
り
ま
す
。
科
学
技
術
を

文
化
と
し
て
後
世
に
残
す
に
は
、
そ
れ
な
り
の
し

く
み
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

の
時
代
に
集
中
し
て
栄
え
る
も
の
で
あ
る
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
時
代
の
間
に
は
長
い

空
臼
の
時
代
が
あ
る
」

確
か
に
そ
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
―
―

0
0
0
年
前
の
ギ
リ
シ
ャ
・
ロ
ー
マ
、
そ
し
て
五

0
0
]
年
煎
の
ル
ネ
ッ
サ
ン
ス
は
文
化
が
集
中
し
て

栄
え
た
旬
の
時
代
で
し
た
。
こ
の
よ
う
に
文
化
が

旬
の
時
代
の
み
に
栄
え
る
も
の
で
あ
る
と
す
れ
ば
、

そ
の
間
の
空
白
の
時
代
は
何
を
す
れ
ば
い
い
の
で

し
ょ
う
か
。

そ
の
先
生
は
、
そ
こ
に
「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
l

の

意
味
が
あ
る
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
ミ
ュ
、
ー
ジ
ア

こ
と
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
い
ま
こ

術
と
い
う
文
化
を
、
そ
の
営
み
そ
の
も
の
を
「
可

視
化
」
し
て
後
世
に
残
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

ま
す
。科
学
技
術
の
可
視
化
は
こ
れ
ま
で
も
科
学
映

両
や
科
学
香
紐
の
制
作
と
い
う
形
で
な
さ
れ
て
き

ま
し
た
。
こ
こ
で
主
張
し
た
い
の
は
、
よ
り
研
究

の
現
場
に
密
着
し
た
可
視
化
で
す
c

輪
文
発
表
と

阿
じ
よ
う
に
、
可
視
化
も
研
究
者
に
と
っ
て
必
須

の
研
究
活
動
に
な
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

し
か
し
な
が
ら
、
そ
れ
は
研
究
者
が
個
別
に
で

き
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
は
紐

嶽
的
な
サ
贅
ー
ト
が
必
須
で
す
。
例
え
ば
研
究
成

果
の
知
的
財
産
化
（
特
許
な
ど
）
に
つ
い
て
は
、

最
近
で
は
産
警
連
携
も
含
め
た
サ
ポ
ー
ト
体
制
が
、

各
研
究
機
関
に
お
い
て
整
備
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
れ
と
同
じ
よ
う
に
、
科
学
技
術
の
可
視
化
も
、

そ
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
の
充
実
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
研

究
檬
関
に
必
須
の
機
能
と
し
て
求
め
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
は
、
可
視
化
さ
れ
た
科
学
技
術
文
化
を

広
く
「
見
せ
る
」
た
め
の
し
く
み
も
必
要
に
な
り

ま
す
。
広
い
意
味
で
の
「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
で
す
。

そ
れ
は
研
究
現
場
直
結
型
で
な
け
れ
ば
意
味
が
あ

り
ま
せ
ん
。
「
見
せ
る
」
こ
と
そ
れ
自
体
が
、
科
学

技
術
の
研
究
の
重
要
な
一
部
で
あ
る
か
ら
で
す
。

「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
で
自
ら
の
研
究
を
「

こ
と
、
そ
し
て
そ
こ
か
ら
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
得

る
こ
と
は
、
科
学
技
術
研
究
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
そ

の
も
の
に
不
可
欠
な
こ
と
な
の
で
す
。

科
学
技
術
の
可
視
化
は
、
我
が
国
に
お
け
る
す

ぐ
れ
た
研
究
の
成
果
を
、
国
際
社
会
に
対
し
て
印

象
的
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
た
め
に
も
重
要
で
す
。
そ

れ
は
我
が
国
に
お
け
る
科
学
技
術
の
水
準
を
高
め

る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
そ
れ
を
例
え

ば
地
域
の
子
ど
も
た
ち
へ
発
信
す
る
こ
と
に
よ
り
、

未
来
を
担
う
科
学
技
術
の
担
い
手
が
そ
れ
に
よ
っ

て
育
つ
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
に

「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
は
、
単
な
る
畏
示
施
設
で
は
な

く
、
科
学
技
術
の
発
展
に
不
可
欠
な
科
学
技
術
立

国
の
た
め
の
基
盤
概
念
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
に
は
、
過
去
形
と
し
て
の
文
化

遺
産
を
現
在
に
伝
え
る
役
割
が
あ
り
ま
す
。
こ
こ

で
は
こ
れ
に
加
え
て
、
現
在
進
行
形
の
科
学
技
術

文
化
を
未
来
に
残
す
役
割
が
あ
る
こ
と
を
述
べ
ま

し
た
。
そ
れ
は
、
未
来
の
主
役
と
な
る
子
こ
ど
も

た
ち
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
も
な
り
ま
す
。

考
え
て
み
れ
ば
、
文
部
科
学
省
と
文
化
庁
は
、

科
学
技
術
と
文
化
、
そ
し
て
教
育
を
担
っ
て
い
ま

す
。
「
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
は
、
そ
の
中
心
に
あ
っ

て
、
そ
れ
ぞ
れ
を
つ
な
ぐ
メ
デ
ィ
ア
に
ほ
か
な
ら

な
い
の
で
す
。
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い
ま
は
科
学
技
術
が
文
化

東京大学大学院情報学環教授

原島博
はらしま・ひろし 本来の専門は情報理論で

あるが、 80年代半ばよりヒューマンコミュニ

ケーション工学の立場から空間共有通信や顔

学などの感性情報処理の研究に従事。文理に

またがる学際領域や科学技術と文化芸術の融

合にも関心をもつ。デジタルミュー•ジアムに

関する研究会座長。

科
2
研
究

文
化
と
し
て
信
す
る

結
型
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

;1_9 --------—ー．—-三

.......... 特別寄稿

ぃ一

ル

化

造
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I
C
T
に
梢
通
し
た
専
門
家
を
は
じ
め
と
す
る
入

材
の
育
成
と
融
合
、
②
コ
ン
テ
ン
ツ
の
提
供
と
シ

ス
テ
ム
改
革
、
③
博
物
館
情
報
の
標
準
化
、
①
さ

ま
ざ
ま
な
権
利
関
係
の
適
切
な
処
理
が
必
要
。

•
そ
の
早
急
な
対
応
策
と
し
て
、
①
次
世
代
型
『
デ

ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
技
術
実
証
モ
デ
ル
の
推

進
や
、
②
「
デ
ジ
タ
几
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
構
想
実

現
に
向
け
た
産
学
官
連
携
体
制
の
整
備
等
が
期
待
。

特
に
、
産
学
官
お
よ
び
地
域
の
責
任
機
関
等
が
そ

人
類
の
英
知
に
よ
っ
て
築
か
れ
て
き
た
記
憶
に

日
本
の
文
化
力
の
源
泉
と
し
て
の

「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」

（主査）原島 博 東京大学情報学環・学際情報学府教授

池内 克史東京大学情報学環・学際情報学府教授

大井 康祐 NHKエンタープライズシニア・エグゼクティブ・プロデューサ＿

田中 弘美 立命館大学情報理工学部知能情報学科教授

谷岡 健吉 NHK放送技術研究所長

田良島 哲 東京国立博物館事業部情報課情報管理室長

水谷長志 国立美術館情報企画室長

大臣官房政策課長

研究振興局情報課長

科学技術・学術政策局計画官

文化庁文化財部伝統文化課長

文化庁文化財部美術学芸課美術館・歴史博物館室長

情報通信政策局総合政策課長

情報通信政策局情報流通振興課情報流通高度化推進室長

「
I

れ
ぞ
れ
の
役
割
を
明
確
に
意
識
し
つ
つ
、
戦
略
の
策

定
か
ら
そ
の
実
現
ま
で
を
一
貫
し
て
取
り
組
む
「
デ

ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
開
癸
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
と

も
言
う
べ
き
共
同
事
業
推
進
組
織
が
、
適
切
な
場
に

早
期
に
設
置
さ
れ
る
こ
と
を
斯
待
。

「
テ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
に
関
す
る
研
究
会
」

は
、
文
化
資
源
の
次
世
代
型
デ
ジ
タ
ル
・
ア
ー
カ

ィ
ブ
化
お
よ
び
ア
ー
カ
イ
ブ
の
活
用
，
流
通
・
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
化
に
向
け
た
技
術
の
研
究
開
発
や
、

「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
の
実
証
に
向
け
た
シ

ス
テ
ム
の
研
究
開
発
構
想
に
つ
い
て
検
肘
を
行
う

こ
と
を
目
的
と
し
て
、
デ
ジ
タ
ル
情
報
技
術
や
博

物
館
等
の
専
門
家
を
中
心
に
、
総
務
省
の
協
ガ
を

得
て
、
平
成
一
八
年
九
月
に
発
足
し
ま
し
た
。
同

研
究
会
は
‘
1
0
回
に
わ
た
る
審
議
や
現
地
視
察

を
経
て
報
告
書
を
ま
と
め
、
去
る
六
月
一
九
日
に

原
島
博
主
査
よ
り
結
城
事
務
次
官
（
当
時
）
に
手

渡
さ
れ
ま
し
た
。

本
報
告
書
の
概
要
は
、
以
下
の
と
お
り
で
す

（
本
文
に
つ
い
て
は
、
文
部
科
学
省

H
Pを
ご
覧
く

だ
さ
い
）
。

場
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
文
化
資
渥
情
戟
が
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
化
さ
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等
に
よ
っ
て
配

信
が
な
さ
れ
て
い
け
ば
、
新
し
い
「
デ
、
ン
タ
ル
文

新
し
い
デ
ジ
タ
ル
文
化
の
創
造

結城事務次官（当時）に報告書を手渡す原島主査

特別寄稿

一
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
に
関

研

究

会

告

書

ロ

化
」
と
し
て
、
新
た
な
価
値
と
使
命
を
創
造
。

・
将
来
的
に
は
、
高
齢
者
や
障
害
者
等
が
自
宅
の
モ

ニ
タ
ー
等
で
実
物
と
ま
っ
た
く
同
じ
感
覚
で
文
化

資
源
に
接
す
る
こ
と
が
で
き
る
ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ

ト
社
会
の
実
現
に
よ
り
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
な
鑑
賞

が
可
能
。

・
人
工
現
実
感
（
バ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
）

技
術
や
拡
張
現
実
（
オ
ー
グ
メ
ン
テ
ィ
ッ
ド
・

大
臣
官
房
政
策

る

リ
ア
リ
テ
ィ
）
技
術
、
遠
隔
存
在
（
テ
レ
イ
グ

ジ
ス
タ
ン
ス
）
技
術
等
の
活
用
に
よ
り
、
文
化

資
源
の
利
用
価
値
が
同
上
。

'
①
文
化
資
派
の
有
効
活
用
（
情
報
検
索
シ
ス
テ
ム

の
活
用
、
デ
ジ
タ
ル
複
製
に
よ
る
活
用
、
文
化
資

源
の
デ
ジ
タ
ル
復
元
）
、
②
タ
タ
様
な
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

体
験
（
多
様
な
展
示
解
説
ツ
ー
ル
の
展
開
、
臨
場

体
験
可
能
な
映
像
展
示
、
バ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ

テ
ィ
等
に
よ
る
仮
想
体
験
）
‘
③
新
し
い
メ
デ
ィ
ア

芸
術
の
創
造
＇
発
展
、
④
身
近
に
文
化
芸
術
の
あ

る
新
し
い
生
活
の
創
造
等
、
各
地
で
新
し
い
デ
ジ

タ
ル
文
化
の
創
造
に
向
け
た
取
組
が
展
開
。

「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」

構
想
実
現
の
た
め
の
研
究
開
発

い
先
端
基
盤
技
術

'
超
高
精
細
映
像
（
ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
）
に
よ
る

鑑
賞
シ
ス
テ
ム
構
築
の
た
め
の
技
術
開
発
が
必
要
。

・
超
臨
場
感
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
の
技

術
開
発
が
必
要
。

②
デ
ジ
タ
ル
・
ア
ー
カ
イ
ブ
技
術
・
活
用
技
術

・
コ
ン
テ
ン
ツ
化
、
ア
ー
カ
イ
ブ
化
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
化
に
関
す
る
技
術
開
発
が
必
要
。

「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ

構
想
実
現
に
向
け
た
体
制
づ
く
り

a

「
デ
ジ
タ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
構
想
実
現
の
た
め

に
は
、
①
各
地
の
博
物
館
。
美
術
館
等
の
現
場
で

デ
ジ
タ
ル
技
術
に
よ
っ
て
永
逮
の
生
命
と
普
遍
性

を
与
え
、
未
来
へ
と
導
い
て
行
く
の
が
デ
ジ
タ
ル

文
化
で
あ
り
、
こ
れ
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
、
将
来

に
つ
な
げ
て
い
く
必
要
が
あ
る
。
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