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司
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自
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伸
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高
度
情
報
通
信
社
会
と
人
間

と
学

術

情

報

セ

ン

タ

ー

貫

猪

瀬

情
報
通
信
技
術
の
進
展
に
よ
っ
て
、
世
界
は
画
期
的
な
変
革
を
と
げ
つ

つ
あ
り
ま
す
。
こ
の
新
し
い
粧
界
の
基
盤
と
な
る
の
は
、
す
べ
て
の
入
々

か
相
互
に
交
信
し
、
多
様
な
情
報
資
源
に
ア
ク
セ
ス
て
き
る
よ
う
な
、
開

か
汎
た
情
報
通
信
不
ノ
ト
ワ
ー
ク
で
す
。
そ
九
は
国
際
的
に
通
用
す
る
相

互
運
用
性
を
も
っ
た
超
高
速
の
ネ
ソ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
り
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

や
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
な
ど
を
自
由
に
利
用
で
き

る
も
の
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
巨
大
な
情
報
通
信
基
盤
の
構
築
に
は
地
蛛
的
規
模
で
の
多

大
な
努
力
と
広
範
囲
な
合
意
が
必
要
で
す
。
ま
た
国
レ
ベ
ル
で
も
、
よ
り

よ
い
ニ
一
世
紀
を
実
現
す
る
た
め
に
必
須
の
杜
会
資
本
と
位
置
付
け
、
官

民
を
あ
げ
て
そ
の
整
備
拡
充
に
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
C

日
本
で
も

民
間
に
よ
る
光
フ
ァ
イ
バ
ー
網
の
全
国
展
開
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
そ

の
実
現
を
促
進
す
る
た
め
に
は
ま
ず
政
府
詰
機
関
が
主
要
ユ
ー
ザ
と
な

り
、
学
術
、
教
育
、
行
政
な
ど
の
抜
本
的
な
情
報
化
を
め
ぎ
し
て
、
格
段

の
公
的
先
行
投
資
を
行
う
べ
き
で
し
ょ
う
。
ま
た
種
々
の
情
報
資
源
の
開

発
、
殊
に
ニ
一
世
紀
の
図
書
館
サ
ー
ー
ビ
ス
の
形
態
で
あ
り
ま
す
。
マ
ル
チ

メ
デ
ィ
ア
機
能
を
も
つ
全
文
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
早
期
開
発
と
サ
ー
ー
ビ
ス
の

実
現
に
努
め
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
相
互
運
用
性
維
持
の
た
め
の
標
準
化
の
推
進
、
シ
ス
テ
ム
の
信

頼
性
や
セ
共
ュ
リ
テ
ィ
の
確
保
f
知
的
所
有
権
や
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
保
随
、

情
報
公
開
の
促
進
規
制
の
見
直
し
と
既
得
櫂
益
の
調
繋
な
ど
に
つ
い
て

は
、
国
際
的
な
合
意
の
も
と
で
、
か
つ
ユ
ー
ザ
の
便
益
を
最
大
の
も
の
と

す
る
よ
う
、
全
力
を
あ
げ
て
取
り
組
ま
な
け
札
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
て
、
情
報
通
信
基
盤
の
も
つ
大
き
な
潜
在
能
力
を
考
え
る
と
、
究
極
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的
に
は
こ
の
強
力
な
道
具
を
、
人
類
の
繁
栄
と
幸
福
の
た
め
に
役
立
て
る

努
力
が
必
要
と
い
え
ま
し
ょ
う
。

図
善
館
、
博
物
館
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
、
出
版
事
業
、
放
送
事
業
な
ど
の

情
報
資
源
は
、
こ
れ
ま
で
著
し
く
偏
在
し
て
い
ま
し
た
。
一
般
に
途
上
国

よ
り
も
先
進
国
に
、
へ
き
地
よ
り
も
大
都
会
に
、
情
斡
資
源
は
集
中
し
て

い
ま
し
た
。
新
し
い
情
報
通
信
基
盤
は
こ
の
よ
う
な
格
差
を
大
幅
に
是
正

す
る
こ
と
か
で
き
ま
す
。
ユ
ー
ザ
は
ど
こ
に
い
よ
う
と
も
、
多
様
な
情
報

資
源
を
い
な
が
ら
に
し
て
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
か
ら
で
す
。
今
後
は

浣
々
浦
々
に
い
た
る
ま
で
高
速
通
信
網
を
拉
充
整
備
す
る
と
と
も
に
、
情

報
資
源
の
開
発
に
力
を
尽
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
特
に
図
書
や
雑
誌

の
全
文
を
デ
ー
，
タ
ヘ
ー
ー
ス
化
し
、
ユ
ー
ザ
が
所
望
の
内
容
を
自
由
に
検
索

し
、
入
手
で
き
る
、
い
わ
ゆ
る
電
子
図
曇
館
の
実
現
は
も
と
よ
り
、
博
物

館
や
美
術
館
の
収
蔵
品
に
つ
い
て
も
、
そ
の
画
像
を
ど
こ
か
ら
で
も
検
索

入
手
で
き
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
か
必
要
で
す
。

情
報
通
信
基
盤
は
、
無
数
の
情
報
源
か
ら
の
情
報
発
信
を
可
能
に
し
て

い
ま
す
。
だ
九
で
も
電
子
メ
ー
ル
や
電
子
掲
示
板
を
利
用
で
き
る
か
ら
で

す
。
ユ
ー
ザ
の
情
報
依
存
性
は
急
速
に
高
ま
っ
て
い
ま
す
か
、
入
手
す
る

ぴ
よ
う

情
報
の
質
や
信
憑
性
を
知
る
こ
と
は
困
難
に
な
っ
て
い
ま
す
。
し
た
か

っ
て
情
報
発
信
に
当
た
っ
て
は
、
そ
の
内
容
の
正
当
性
に
つ
き
、
最
大
限

の
注
意
を
は
ら
う
よ
う
努
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

過
去
を
顧
み
る
と
、
紙
や
印
刷
の
発
明
、
郵
便
制
度
の
導
入
な
ど
糧
々

の
情
報
通
信
基
盤
が
社
会
の
発
展
と
文
化
の
充
実
に
寄
与
し
て
き
た
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
他
の
文
化
を
知
り
、
そ
れ
を
選
択
的
に
受
容
す
訊
ば
自

ら
の
文
化
を
充
実
す
る
こ
と
か
で
き
ま
す
か
、
無
批
判
に
吸
収
す
れ
ば
自

ら
の
文
化
的
個
性
を
喪
失
し
ま
す
。
情
報
通
信
基
盤
の
力
を
最
大
限
に
活

用
し
て
、
よ
り
広
範
囲
な
文
化
に
接
す
る
と
と
も
に
、
自
ら
の
内
在
的
な

文
化
能
力
を
高
め
て
選
択
眼
を
養
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
面
で

も
、
教
育
の
果
た
す
役
割
は
極
め
て
大
き
い
も
の
か
あ
り
ま
す
。

情
報
通
信
基
盤
自
体
の
発
展
に
と
っ
て
も
、
ま
た
そ
れ
を
利
用
す
る
杜

会
全
般
の
発
展
に
と
っ
て
も
、
活
用
で
さ
る
入
的
資
源
の
質
と
量
が
、
成

否
を
分
け
る
大
き
な
要
因
で
す
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ゲ
ー
ム
や
パ
ゾ
コ
ン

の
普
及
に
よ
っ
て
、
送
ら
れ
て
く
る
画
面
を
た
だ
見
て
い
る
だ
け
と
い
う

受
身
の
形
か
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
積
極
的
に
や
り
取
り
す
る
と
い
う
新

し
い
形
へ
、
我
々
の
生
活
は
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す

r

こ
の
よ
う
な
傾
向

は
情
報
通
信
基
盤
の
遥
展
に
伴
い
、
一
層
顕
著
な
も
の
と
な
り
、
楽
し
み

な
が
ら
有
益
な
行
動
を
と
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
構
造
化
さ
れ
た
思
考
の
世

界
に
入
っ
て
い
く
と
い
う
、
新
し
い
勉
学
の
形
態
が
作
り
出
さ
れ
て
い
る

の
で
す
。
そ
れ
は
高
等
教
育
の
み
な
ら
守
＇
、
初
等
中
等
教
育
は
も
と
よ
り
、

生
涯
学
習
な
ど
極
め
て
広
範
囲
な
人
材
育
成
に
と
っ
て
、
新
し
い
機
会
を

提
供
し
て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
平
成
七
年
一
月
に
文
部
省
に
よ
っ

て
と
り
ま
と
め
ら
れ
た
報
告
書
、
「
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
発
展
に
対
応
し
た

文
教
施
策
の
推
進
に
つ
い
て
」
は
、
こ
の
よ
う
な
状
況
を
踏
ま
え
、
西
暦

二
0
0
0年
を
目
途
に
、
す
べ
て
の
教
育
分
野
で
全
国
あ
ま
ね
＜
、
抜
本

的
な
情
報
化
を
椎
進
す
べ
く
、
具
体
的
な
目
標
を
提
示
し
て
い
ま
す
。

新
し
い
情
報
通
信
基
盤
も
、
学
術
研
究
や
高
等
教
育
の
み
な
ら
ず
、
あ

ら
ゆ
る
勉
学
の
機
会
を
支
え
る
も
の
と
な
る
で
し
ょ
う
し
、
私
た
ち
の
生

き

ざ

ま

自

体

を

も

変

革

し

て

い

く

と

思

わ

れ

ま

す

。
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▽
今
月
号
の
特
集
テ
ー
マ
は
、
r
情
報
化

の
進
展
と
文
教
施
策
」
で
す
。

本
特
集
で
は
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
が

新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
在
り

方
を
も
た
ら
す
な
ど
様
々
な
可
能
性
を

持
つ
も
の
と
し
て
、
国
際
的
に
も
重
要

な
テ
ー
マ
と
し
て
取
り
組
ま
れ
て
い
る

中
で
、
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
特
色
と
そ

の
発
展
、
教
育
、
学
術
、
文
化
、
ス
ポ

ー
ツ
の
各
分
野
と
情
報
と
の
か
か
わ
り
、

文
教
分
野
で
の
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
の
活

用
の
基
本
的
な
考
え
方
、
コ
ン
ピ
ュ
ー

夕
利
用
に
つ
い
て
の
学
校
の
取
組
な
ど

に
つ
い
て
紹
介
し
て
い
ま
す
。

▽
今
の
生
活
を
み
て
も
家
庭
に
も
フ
ァ

ッ
ク
ス
が
置
か
れ
、
街
な
か
を
歩
き
な

が
ら
、
ま
た
走
っ
て
い
る
電
車
の
中
で

携
帯
電
話
で
話
し
て
い
る
人
を
見
る
と
、

情
報
化
社
会
の
進
歩
に
驚
か
さ
れ
る
ば

か
り
で
す
。

編

集

近
い
う
ち
に
は
、
小
学
校
で
は
二
人

に
一
台
、
中
学
校
で
は
一
人
に
一
台
の

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た
教
育
が
で
き

る
見
通
し
で
あ
り
、
我
々
の
職
場
に
も

各
デ
ス
ク
に
パ
ソ
コ
ン
が
置
か
れ
、
会

議
の
案
内
も
電
子
メ
ー
ル
で
届
く
よ
う

に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
ワ
ー
プ
ロ

が
や
っ
と
の
私
に
と
っ
て
、
パ
ソ
コ
ン

と
友
達
に
な
れ
る
か
心
配
な
と
こ
ろ
で
す
。

▽
第
一
五
期
中
央
教
育
審
議
会
が
先
月

発
足
し
ま
し
た
。
文
部
時
報
で
は
、
今

月
号
か
ら
「
中
教
審
ニ
ュ
ー
ス
」
の
コ

ー
ナ
ー
を
設
け
、
中
教
審
に
関
す
る
情

報
を
お
伝
え
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

▽
学
校
週
五
日
制
も
こ
の
四
月
か
ら
月

二
回
の
実
施
と
な
り
ま
し
た
。
新
緑
の

美
し
い
こ
の
季
節
、
子
供
た
ち
に
は
せ

っ
か
く
の
休
日
を
の
び
の
び
と
過
ご
さ

せ
て
あ
げ
た
い
も
の
で
す
。

後

(

T

.

K

)

 

『
読
者
か
ら
の
た
よ
り
』
欄
へ
の
投
稿
を
歓
迎
し
ま
す
。
本
誌
を
読
ん
で
の
御

感
想
、
御
意
見
等
を
ど
し
ど
し
お
寄
せ
く
だ
さ
い
。

●
投
稿
規
定

①
一
件
に
つ
き
四

0
0
字
以
内
②
住
所
、
氏
名
、
年
齢
、
職
業
、
電
話
番
号

を
明
記
（
誌
上
匿
名
可
）
③
掲
載
分
に
は
薄
謝
進
呈

※
文
章
を
一
部
手
直
し
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

●
送
り
先

〒
IOO
東
京
都
千
代
田
区
霞
が
関
＿
＿
一
ー
ニ
ー
ニ

文
部
省
大
臣
官
房
政
策
課

「
文
部
時
報
」
編
集
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